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Abstract Of EP1 065397 

The coupling for inner (1) and outer (2) axially sliding shafts consists of a series of balls (3), each set in 
concave channels (16, 17) in the outer and inner shafts. Each ball has one or more springs (22, 23, 25) 
between it and the concave channel In one of the shafts. The balls, which can be in supporting cages, are 
set in a number of axial rows, with the channels containing the springs shaped to forni a base (21) and 
two flat sloping sides (19, 23) to act as thrust surfaces for the springs. 
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(54) Dispositff d'accouplement a billes de deux arbes coulissants 



(57) Dispositif d'accouplement d'un arbre int§rleur 
(1) et d'un arbre exterieur (2) qui couiissent I'un dans 
I'autre suivant ia direction de leur axe commun (4). Des 
billes (3) sent disposees entre I'arbre inlerieur (1) et I'ar- 
bre exterieur (2). Les billes sent disposees dans des rai- 



nures axiales (41) de I'arbre int6rieur (1), et dans des 
rainures axiales (42) de I'arbre exterieur (2). Chaque 
rangee (40) de billes (3) est poussee par un boudin axial 
elastique (57), qui s'appuie dans la rainure (41), et qui 
pousse sur deux chemins de rouiement (50) des billes 
(3), qui viennenl en contact avec la rainure (42). 
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Description 

[0001] L'invention se rapporte a un disposittf d*accou- 
plement en rotation de deux arbres couttssanis suh/ant 
leur axe commun. Le dispositif d'accouplement de Tin- 5 
vention s'applique notamment a une colonne de direc- 
tion de vehicule automobile, en Tadoptant a la parlie in- 
term^diaire de colonne retire au boTtier de direction, ou 
^ la panie haute de colonne relive au votant de direction. 
[0002] Dans le cas plus particulier de Taxe rnterme- 
diaire. celui-ci a un cardan h chaque extr6mite : un car- 
dan est relie ^ I'entr^e de mouvement du boTtier de di- 
rection, et I'autre cardan est relie au haul de colonne. 
Pour avoir une direction correcte des vehicules automo- 
biles actuels, il est necessaire que la longueur de Taxe 
inlermediaire soit variable el s'adapte aux oscillations 
du train avant du vehicule. qui sont dues au profil et a 
I'dtat de surlace du rev§tement de la route. 
[0003] L'axe intermediaire doit done avoir tout d'abord 
une longueur variable, c'esl-a-dire qu'il doit presenter 
une fonction coulissement de deux arbres Tun par rap- 
port a I'autre suivant leur axe commun. qui est l'axe de 
la partle intermediaire. De plus, llfaut une fonction trans- 
mission du mouvement de rotation entre les deux ar- 
bres, et du couple de rotation necessaire a la manoeu- 
vre de la direction. 

[0004] II existe de nombreux dispositils d'accouple- 
ment d'arbre coulissants, qui permettent d'assocler le 
passage du couple de rotation entre les deux arbres par 
I'utilisation de cannelures, qui sent amenagees sur cha- 
cun des deux arbres avec des prof ils conjugu6s. Depen- 
dant ce type de dispositif pr^sente un jeu franc apr^s 
un cycle d'endurance de 150000 km, qui est celui de- 
mand6 sur les voitures actuelles. Afin de retarder I'ap- 
parition de ce jeu franc., rajustement du coulissement 
des deux arbres lors de la fabrication est relativement 
serre, ce qui demande lors du montage en chaine, un 
effort axial relativement important, d'ou un temps de 
montage plus important et plus de penabilit^ dans la 
realisation de ce montage. 

[0005] Cel ajustement doit elre precis pour permettre 
I'absorption correcte des mouvements axiaux en fonc- 
tionnement. Hors lors du passage de couple de rotation. 
Teffort axial est fonction du couple a transmettre, il y a 
alors un ph^nomene de blocage axial des deux arbres, 
purs un deblocage axial brutal, d'ou I'apparition d'a- 
coups pr6judiciables au maintien d'un bon ajustement 
du coulissement avec un jeu r6duit ; et n^faste a une 
bonne impression de conduite. 

[0006] Le but de ta pr^sente invention est de proposer 
un dispositif d'accouplement d'arbres coulissants qui 
evite les inconvenients precedents: c*est-a-dire un dis- 
positif qui demande un effort axial qui ne soit pas lie au 
couple k transmettre. II faut done que I'effort axial aug- 
mente tres peu lorsque le couple de rotation a transmet- 
tre augmente. De plus, II faut qu'il n'y ait pas d'apparition 
de jeu franc aprds le cycle d'endurance, et que le dis- 
positif d'accouplement des deux arbres pulsse se mon- 



ter faciiement dans les encombrements possibles exis- 
tants sur les vehicules automobiles, et ceci avec un ef- 
fort axial reduit de mise en place. 
[0007] L'invention se rapporte a un dispositif d'accou- 
plement de deux arbres : un arbre interieur et un arbre 
ext6rieurqui coulissent I'undans I'autre suivant la direc- 
tion de leur axe commun. Ledit dispositif d'accouple- 
ment des deux arbres comporte des elements roulants, 
qui sont disposes entre Tarbre Int6rieur et I'arbre exte- 
rleur. 

[0008] Dans le dispositif d'accouplement, chacun 
desdits 6!6ments roulant est dispos6 d'une part dans 
une partie concave de Tarbre interieur, et d'autre part 
dans une partie concave de I'arbre exterteur. Chacun. 
desdits elements roulant est muni d'au moins un ele- 
ment elastique, qui est dispose entre ledIt element rou- 
lant et la partie concave correspondante de I'un des 
deux arbres. 

[0009] Les dits elements roulants sont amenages en 
plusieurs rangees axiales. Chaque rangee axiale d'ele- 
ments roulants est dispos6e d'une part dans une partie 
concave en forme de rainure axiale de I'arbre interieur, 
et d*autre part dans une partie concave en torme de rai- 
nure axiale de I'arbre extSrieur L'une de ces deux par- 
ties concaves en forme de rainure axiale a une section, 
qui comporte un fond et deux f lanes afin de recevoir 
deux chemins de roulement en lorme de barre axiale. 
Chaque chemin de roulement est dispose entre les 616- 
ments roulants correspondants, et I'un des fiancs de la- 
dite rainure axiale. Au moins un Element elastique est 
dispose entre le fond de ladite rainure axiate et chacun 
des deux chemins de roulements, afin de pousser les- 
dits chemins de roulement contre les elements roulants 
correspondants. 

[0010] Le montage de chacun des elements roulants 
est realise de maniere qu'au repos, lorsqu'll n'y a pas 
de transmission de couple, chaque element roulant soit 
toujours en contact du cote de IVIes elements elasti- 
ques, et du cote oppose ; et de maniere que lorsqu'il y 
a transmission de couple, II y ait pour chaque element 
roulant, une zone d'appui du cdte de I'/les elements 
elastiques. et une zone d'appui du cote oppose. 
[0011] Pr6ferablement selon l'invention, les elements 
roulants sont des billes. 

[0012] Dans un type de montage de rinvenlion, cha- 
cune des billes se deplace sur deux chemins de roule- 
ment qui sont pouss6s contre ladite bille par le meme 
element elastique correspondant. Les chemins de rou- 
lement sont disposes entre ladite bille et retSment elas- 
tique correspondant. 

[001 3] Dans un autre type de montage de l'invention, 
chacune des billes se deplace sur deux chemins de rou- 
lement avec deux elements elastiques. Chacun des 
chemins de roulement est pousse contre ladite bille par 
I'etement elastique correspondant. Chacun desdits che- 
mins de roulement est dispose entre ladite bille et I'ele- 
menl elastique correspondant. 

[001 4] Afin d'eviter tout (rottement des billes les unes 
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contre les autres, les billes soni dispos^es dans au 
moins une cage de maintien. 

[0015] Afin d'augmenter la securite de fonctionne- 
ment du disposltit d'accouplement de I'invention, des 
rainures mSles et des rainures femelles. ayant des pro- 
fils conjugu6s avec un certain jeu, sont am6nag6s sur 
I'arbre int^rieur et sur I'arbre exterieur, de lafon qu*en 
cas de rupture des billes. le couple puisse §tre encore 
transmis entre Tarbre interieur et Tarbre ext^rieur. 
[0016] Plusieurs structures du dispositif d'accouple- 
ment peuvent etre elaborees. Dans une structure, le ou 
les elements elastiques est/sont disposes dans I'arbre 
interieur. Dans une autre structure, le ou les elements 
Elastiques est/sont disposes dans I'arbre exterteur 
[0017] Dans une autre structure, les Elements Elasti- 
ques sont disposes pour certains dans I'arbre interieur, 
et pour les autres dans I'arbre exterieur 
[0018] Dans un agencement particulrer de invention, 
le dispositif d'accouplement a les billes qui sont dispo- 
sees en plusieurs rangees axiales ; les billes etant main- 
tenues en place les unes par rapport aux autres par une 
cage. 

[0019] Pour chaque rangEe de billes, it est amenagE 
dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 
rainure axiale, dont la section comporte deux faces con- 
caves inclinEes Tune par rapport ^ I'autre, qui viennent 
en contact avec les billes. 

[0020] Pour chaque rangEe de billes, il est amEnagE 
dans I'arbre interieur une partie concave en forme de 
rainure axiale, dont la section comporte un fond et deux 
flancs. le fond Etant sensiblement perpendiculaire au 
plan diamEtral passant par son milieu. 
[0021] Pour chaque rangee de billes, deux chemins 
de roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre Interieur. Chaque che- 
min de roulement est en forme de barre axiale. La sec- 
tion de chaque chemin de roulement a : 

une face concave qui vient en contact avec les 
billes, 

deux faces contigues I'une par rapport a I'autre, et 

qui sont disposees respectivement en face du fond 

et d'un des flancs de la rainure axiale, et 

une face InclinEe par rapport au fond de la rainure 

axiale. 

[0022] Pour chaque rangEe de billes, un ElEment 
Elastique. en forme de boudin axial Elastique dont la 

section est circulaire. est dispose dans la rainure axiale 
entre les deux chemins de roulement. Ledit boudin axial 
elastique vient prendre appui sur le fond de la rainure 
axiale, afin de pousser la face inclinee de chacun des 
deux chemins de roulement. 

[0023] Dans un autre agencement partie ulier de I'in- 
vention. le dispositif d'accouplement a les billes qui sont 
disposees en plusieurs rangees axiales, les billes etant 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage. 



[0024] Pour chaque rangEe de billes. il est amenage 
dans I'arbre intErreur une partie concave en forme de 
rainure axiale. dont la section comporte deux faces con- 
caves inclinees I'une par rapport a I'autre, qui viennent 
5 en contact avec les billes. 

[0025] Pour chaque rangEe de billes, il est amEnage 
dans I'arbre extErieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte un fond et deux 
flancs, le fond etant sensiblement perpendiculaire au 
TO plan diametral passant par son milieu. 

[0026] Pour chaque rangee de billes, deux chemins 
de roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiafe de I'arbre extErieur. Chaque 
chemin de roulement est en forme de barre axiale. La 
section de chaque chemin de roulement a : 

une face concave qui vient en contact avec les 

billes. 

deux faces contigues I'une par rapport a I'autre, et 
qui sont disposees respectivement en face du fond 
et d'un des flancs de la rainure axiale, 
une face Inclinee par rapport au fond de la rainure 
axiale. 

[0027] Pour chaque rangee de billes, un element 
elastique, en forme de boudin axial elastique dont la 
section est circulaire, est dispose dans la rainure axiale 
entre les deux chemins de roulement. Ledit boudin axial 
Elastique vient prendre appui sur le fond de la rainure 
axiale, afin de pousser la face inclinee de chacun des 
deux chemins de roulement. 

[0028] Dans un autre agencement particulter de I'in- 
vention, le dispositif d'accouplement a les billes qui sont 
disposEes en plusieurs rangees axiales, les bUles etant 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 

par une cage. 

[0029] Pour chaque rangEe de billes, il est amenagE 
dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte deux faces con- 
caves inclinees I'une par rapport a I'autre. qui viennent 
en contact avec les billes. 

[0030] Pour chaque rangee de billes. il est amenage 
dans I'arbre intErieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte un fond et deux 
flancs, le fond Etant sensiblement perpendiculaire au 
pfan diamEtral passant par son milieu. 
[0031] Pour chaque rangEe de billes, deux chemins 
de roulement sont disposEs dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre intErieur. Chaque che- 
min de roulement est en forme de barre axiale. La sec- 
tion de chaque chemin de roulement a : 

une face concave qui vient en contact avec les 
billes, 

deux faces contigues I'une par rapport ^ I'autre, et 
qui sont disposEes respectivement en face du fond 
et d'un des flancs de la rainure axiale. 
un bourrelet qui est amenagE sur la face du cotE du 
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fcxid a Vang\e de Tautre face. 

[0032] Pour chaque rangee de billes, il y a un element 
6lastique en torme de boudin axia! elastlque, dont la 
section a une embase axiale et deux protuberances 5 
ax tales. Ledh boudin axial elastique est dispose dans la 
rainure axiale entre les bourrelets des deux chemins de 
roulement. L'embase axiale vient prendre appui sur le 
fond de la rainure axiale, afin que chacune des deux 
protuberances axiales pousse le chemin de roulement 
correspondent. 

[0033] Dans un autre agencement particulier de rin- 
vention, te dispositif d'accouplement a ies billes qui soni 
dispos^es en plusieurs rangees axiales, les billes elant 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage. 

[0034] Pour chaque rangee de billes, i! est amenage 
dans I'arbre int6rieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporle deux faces cour- 
bes inclin6es Tune par rapport a I'autre, qui viennent en 
contact avec les billes. 

[0035] Pour chaque rangee de bifles. il est amenage 
dans I'arbre ext^rieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la sectbn comporte un fond et deux 
flancs, le fond Stant sensiblement perpendiculaire au 
plan diametral passant par son milieu. 
[0036] Pour chaque rangee de billes, deux chemins 
de roulement sent disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre exlerieur, chaque che- 
min de roulement est en forme de barre axiale. 
[0037] La section de chaque chemin de roulement a : 

une face concave qui vient en contact avec les 

billes, 

deux faces contigues Tune par rapport a I'autre, et 
qui sont disposees respectivement en face du fond 
et d'un des flancs de la rainure axiale, 
un bourrelet qui est amenage sur la face du cote du 
fond ^ Tangle de Tautre face. 

[0038] Pour chaque rangee de billes, il y a un 6l6ment 
elastique en forme de boudin axial elastique, dont la 
section a une embase axiale et deux protuberances 
axiales. Led it boudin axial elastique est dispose dans la 
rainure axiale entre les bourrelets des deux chemins de 
roulement. L'embase axiale vient prendre appui sur le 
fond de la rainure axiale, afin que chacune des deux 
protuberances axiales pousse le chemin de roulement 
correspondant. 

[0039] Dans un autre agencement particulier de I'in- 
vention, le dispositif d'accouplement a les billes qui sont 
disposees en plusieurs rangees axiales, les billes de 
chaque rangee axiale dtant maintenues en place Ies 
unes par rapport aux autres par une cage. 
[0040] Pour chaque rangee de billes, il est amSnag^ 
dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte deux faces cour- 
bes inclinees Tune par rapport d I'autre. qui viennent en 



contact avec les billes. 

[0041] Pour chaque rangee de billes, il est amenage 
dans I'arbre interieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte un fond et deux 
flancs, le fond etant sensiblement perpendiculaire au 
plan diametral passant par son milieu. 
[0042] Pour chaque rangee de billes. deux chemins 
de roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre interieur. Chaque che- 
min de roulement est en forme de barre axiale, dont la 
section a une forme courbe afin de venir en contact avec 
les billes. 

[0043] Pour chaque rangee de billes, deux elements 
elastiques, en forme de boudin axial elastique, sont dis- 
poses dans la rainure axiale. Chaque element Elastique 
vient prendre appui sur le fond et sur I'un des flancs de 
la rainure axiale afin de pousser sur (e chemin de rou- 
lement correspondant. 

[0044] Dans un autre agencement particulier de in- 
vention, le dispositif d'accouplement a les billes qui sont 
disposees en plusieurs rangees axiales, les billes de 
chaque rangee axiale etant maintenues en place les 
unes par rapport aux autres par une cage. 
[0045] Pour chaque rangee de billes, il est amenagd 
dans I'arbre interieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte deux faces cour- 
bes inclinees Tune par rapport a I'autre, qui viennent en 
contact avec les billes. 

[0046] Pour chaque rangee de billes, il est amenage 
dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte un fond et deux 
flancs, le fond etant sensiblement perpendiculaire au 
plan diametral passant par son milieu. 
[0047] Pour chaque rang6e de billes, deux chemins 
de roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre exterieur. Chaque 
chemin de roulement est en forme de barre axiale. dont 
la section a une forme courbe afin de venir en contact 
avec les billes. 

[0048] Pour chaque rangee de billes, deux elements 
elastiques en forme de boudin axial elastique sont dis- 
poses dans la rainure axiale. Chaque element elastique 
vient prendre appui sur le fond et sur Tun des flancs de 
la rainure axiale, afin de pousser sur le chemin de rou- 
lement correspondant. 

[0049] Dans un autre agencement particulier de I'in- 
vention, le dispositif d'accouplement a les billes qui sont 
disposees en plusieurs rangees axiales. les billes etant 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage. 

[OOSO] Pour chaque rangee de billes, il est amenage 
dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte deux faces cour- 
bes inclinees Tune par rapport ^ I'autre, qui viennent en 
contact avec les billes. 

[0051] Pour chaque rangee de billes, il est amenage 
dans I'arbre interieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte un fond et deux 
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flancs. le fond 6tant sensiblement perpendiculatre au 
plan diametral passant par son milieu. 
[0052] Pour chaque rangee de billes, deux chemins 
de roulement sont disposes dans la partie concave en 
(orme de rainure axlale de Tarbre interieur, chaque che- 5 
mtn de routement est en forme de barre axiale. La sec- 
tion de chaque chemin de roulement a: 

une face qui v'tent en contact avec les bitles, 
deux faces conttgues Tune par rapport a ('autre, et 
qui sont dispos^es respect Ivement en face du fond 
et d'un des f lanes de la rainure axiale, 
une face contigue ^ la face et sensiblement perpen> 
diculaire ^ ladite face, les deux faces etant sensi> 
blement paralleles au plan diametral passant par te 
milieu du fond ; t'espace entre les deux faces repre- 
sentant un jeu suffisant au repos et en cas de trans- 
mission de couple. 

[0053] Pour chaque rangee de billes, deux elements 
^iastrques. en forme d'dl^ment axial 6lastique. sont dis- 
poses chacun dans une rainure axiale amenagee dans 
le chemin de roulement correspondant. Chaque 616- 
ment Slastique vient prendre appur sur le fond de la rai- 
nure axiale, afm de pousser sur le chemin de roulement 
correspondant. 

[0054] Dans un autre agencemenl particulier de I'in- 
vention, le disposltil d'accouplement a les billes qui sont 
disposees en plusieurs rangees axiales, les billes etant 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage. 

[0055] Pour chaque rangee de billes. il est amenage 
dans I'arbre interieur une parlie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte deux faces cour- 
bes inclinees I'une par rapport d Tautre, qui viennent en 

contact avec les billes. 

[0056] Pour chaque rang6e de billes, il est am§nage 
dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 
rainure axtale dont la section comporte un fond et deux 
f lanes, le fond etant sensiblement perpendiculatre au 
plan diametral passant par son milieu. 
[0057] Pour chaque rang6e de billes, deux chemins 
de roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre ext6rieur, chaque che- 
min de roulement est en forme de barre axiale. La sec- 
tion de chaque chemin de roulement a : 

une face qui vient en contact avec les billes, 
deux faces contigues I'une par rapport ^ I'autre, et 
qui sont dispos6es respectivement en face du fond 
et d'un des flancs de la rainure axiale, 
une face contigue ^ la face et sensiblement perpen- 
diculaire a tadite face, les deux faces etant sensi- 
blement paralleles au plan diametral passant par le 
milieu du fond ; Tespace entre les deux faces repre- 
sentant un jeu suffisant au repos et en cas de trans- 
mission de couple. 



[0058] Pour chaque rangee de billes. deux elements 
elasttques en forme d'element axial ^lastique sont dis- 
poses chacun dans une rainure axiale amenagee dans 
le chemin de roulement correspondant. Chaque ele- 
ment elastique vient prendre appui sur le fond, afin de 
pousser sur le chemin de roulement correspondant. 
[0059] Dans un autre agencement particulier de I'in- 
vention, le dispositil d'accouplement a les billes qui sont 
disposees en plusieurs rangees axiales, tes billes 6xan\ 
nnaintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage. 

[0060] Pour chaque rangee de billes, il est amenag6 
dans Tarbre exterieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte deux faces con- 
caves inclinees Tune par rapport h t'autre, qui viennent 
en contact avec les billes. 

[0061] Pour chaque rangee de billes, il est amenag6 
dans I'arbre int§rieur une partie concave en forme de 
rainure axiale, dont la section comporte un fond etdeux 
flancs, le fond etant sensiblement perpendiculaire au 
plan diametral passant par son milieu. 
[0062] Pour chaque rangee de billes, deux chemins 
de roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiate de I'arbre interieur. Chaque che- 
min de roulement est en forme de barre axiale. La sec- 
tion de chaque chemin de roulement a : 

une face concave qui vient en contact avec les 

billes, 

deux faces contigues I'une par rapport a I'autre, et 
qui sont dispos6es respectivement en face du fond 
et d'un des flancs de la rainure axiale, et 
un bourrelet qui est am^nag^ sur la face du cQ\€ du 
fond ^ Tangle de I'autre face. 

[0063] Pour chaque rangee de billes. il y a un element 
elastique; qui comprend des ressorls helicoidaux. Les- 
dits ressorts helicoidaux sont disposes dans la rainure 
axiale entre les bourrelets des deux chemins de roule- 
ment. L'embase desdits ressorts helicoidaux vient pren- 
dre appui sur le fond de la rainure axiale, afin que lesdits 
ressorts helicoidaux poussent les deux chemins de rou- 
lement. 

[0064] Dans un autre agencement particulier de I'in- 
vention, le dispositil d'accouplement a les billes qui sont 
disposdes en plusieurs rangees axiales, les billes etant 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage. 

[0065] Pour chaque rangee de billes, il est amenag^ 
dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 

rainure axiale dont la section comporte deux faces con- 
caves inclinees I'une par rapport a I'autre. qui viennent 
en contact avec les billes. 

[0066] Pour chaque rangee de billes, il est amenag6 
dans I'arbre interieur une partie concave en forme de 
rainure axiate. dont la section comporte un fond et deux 
flancs. le fond 6tant sensiblement perpendiculaire au 
plan diametral passant par son milieu. 
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[0067] Pour chaque rang^e de biltes. deux chemins 
de roulement sont disposes dans la partle concave en 
forme de rainure axialede I'arbre inlerieur. Chaque che- 
min de roulement est en lorme de barre axiale. La sec- 
tion de chaque chennin de roulement a : 

une face concave qui vient en contact avec fes 
bilies, 

deux faces conttgues Tune par rapport ^ I'autre. et 
qui sont disposees respectivement en face du fond 
et d'un des flancs de la rainure axiale. et 
un bourrelet qui est ann^nage sur la face du c6t6 du 
fond a Tangle de Taut re face. 

[0068] Pour chaque rang6e de bilies. il y a un 6l6ment 
elastique. en forme de lame axiale ondulee ^lastique. 

Lad it e lame axiale ondulee elastique est disposee dans 
la rainure axiale entre les bourrelets des deux chemins 
de roulement. La lame axiale ondulee 6laslique vient 
prendre appui sur le fond de ta rainure axiale. afin que 
tadite lame axiale ondulee Elastique pousse les deux 
chemins de roulement. 

[0069] Dans ce dernier agencement particulier, cha- 
que lame axiale ondulee elastique a une extrSmite axia- 
le qui est recourbee dans le sens extemc et une extre- 
mite axiale qui est recourbee dans le sens interne. L'ex- 
tr6mite axiale externe retienl I'exlremite axiale concer- 
nee des deux chemins de roulement correspondants, 
L'extremitd axiale interne s'appuie centre I'extremite de 
I'arbre int^rieur a I'aide d'une rondelie butde qui est so- 
iidaris^e avec TextrSmitd de I'arbre intSrieur, afin de re- 
tenir Tautre extremity axiale des deux chemins de rou- 
lement. 

[0070] Dans une variante de ce dernier agencement 
particulier, chaque lame axiale ondulee elastique a ses 
deux extremites axialesqui sont recourb^es dans le me- 
me sens externe. L'une des extr6mit6s axiales externes 
s'appuie contre un jonc mont6 dans une gorge amena- 
g6e dans I'arbre interieur, afin de retenir I'extremite axia- 
le concernSe des deux chemins de roulement corres- 
pondants. 

[0071] L'autre extremite axiale externe s'appuie con- 
tre une rondelie butee, qui est solidarisee avec I'extre- 
mite de I'arbre interieur, afin de retenir l'autre extrdmite 
axiale des deux chemins de roulement. 
[0072] Dans un montage particuli^rement bien ^qui- 
librd du dispositif d'accouptement. les bilies sont dispo- 
sees en trois rangees axiales. Les rang6es axiales soni 
transversalement a 120** les unes des autres. L'arbre 
int6rieur est muni de trois rainures axiales. les rainures 
axiales etant transversalement a 120° les unes des 
autres. L'arbre exterieur est muni de trois rainures axia- 
les. les rainures axiales dtant transversalement d 120** 
les unes des autres. 

[0073] Dans un autre montage particulterement bien 
equtlibre du dispositif d'accouplement, les bilies sont 
disposees en deux rangdes axiales diametralement op- 
posees. L'arbre interieur est muni dedeux rainures axia- 



les diametralement opp>osees. L'arbre exterieur est mu- 
ni de deux rainures axiales diametralement opposees. 
[0074] Dans une architecture complete du dispositif 
d'accouplement selon I'invention, Tarbre interieur est 

5 muni de trois rainures axiales, les rainures axiales etant 
transversalement ^ 1 20° les unes des autres. Dans cha- 
que rainure axiale sont monies un element elastique en 
forme de boudin axial elastique et deux chemins de rou- 
lement en forme de barre axiale. 

10 [0075] Les bilies sont disposees en trois rangees 
axiales, les rangees axiales etant transversalement a 
1 20° les unes des autres, les bilies etant mainienues en 
place les unes par rapport aux autres par une cage en 
forme de manchon. 

IS [0076] L'ensemble du manchon ^ bilies avec les che- 
mins de roulement et les boudins axiaux eiastiques est 
ferme ^ chaque extremite axiale par une bague de main- 
tien. Chaque bague de maintien vient s'engager dans 
chacune des rainures axiales de Tarbre interieur, l'une 

20 des bagues de maintien s'appuyant contre un jonc qui 
est monte dans une gorge dudit arbre Interieur. 
[0077] L'arbre exterieur est muni de trois rainures 
axiales transversalement k 120° les unes des autres. 
qui viennent coulisser sur les rangees de bilies. Les rai- 

2S nures axiales ont la longueur voulue pour permettre le 
coulissement axial demande de I'arbre exterieur et de 
l'arbre interieur. 

[0078] Le dispositif d'accouplement selon invention 
s'applique tres bien soit a la partie intermediaire d'une 
30 colonne de direction de vehicule automobile, soit b la 
partie haute d'une colonne de direction de vehicule 
automobile. 

[0079] Le dispositif d'accouplement de deux arbres 
suivant leur axe commun selon invention pr6sente ain- 

35 si I'avantage d'avoir toujours un appui par roulement de 
bilies^ qui sont toujours en contact meme lorsqu'il n'y a 
pas de transmission de couple de rotation. 
[0080] De plus, il y a un effort axial reduit qui est ne- 
cessaire lors du montage en chaTne. L'ajustement pre- 

40 cis du dispositif d'accouplement de I'invention permet 
d'evlter les ^-coups axiaux lors de la condulte du vehi- 
cule, et garantit la bonne tenue a I'endurance I'accou- 
plement. De plus, lors du passage du couple de rotation, 
I'effort axial n'est pas tonction de ce couple. Enfin, le 

45 dispositif d'accouplement peut se monter facilement 
dans I'encombrement existant des colonnes de direc- 
tion de vehicule automobile. 

[0081] D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invent ton apparaTtront plus clairement d la lec- 
50 ture de la description sutvante de plusieurs realisations 
preferees de I'invention en reference aux dessins an- 
nexes correspondents dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique en perspective 
ss d'une direction de vehicule automobile, dans la- 
quelle le dispositif d'accouplement de I'invention 
s'applique ^ la partie intermediaire de colonne ; 
la figure 2 est une coupe partielle schematique sui- 
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vant 11-11 de la figure i ; 

la figure 3 est ur^e vue axiale de la parlie interm6- 
draire de la direction de vehicule automobile de la 
figure 1. dans laqueile est represente en coupe 
axiale partielle un autre mode de r6alisatton dd 
I'invention ; 

la figure 4 est une vue 6clat6e en perspectrve de 
I'ensemble du disposltil d'accouplement de la figure 

3; 

la figure 5 est une coupe transversale suivant V-V 
de la figure 3 ; 

la figure 6 est une vue partielle agrandie de la figure 
5 ; 

la figure 7 est une coupe transversale partielle ana- 
logue h la figure 6 d'un autre mode de realisation 
de I'invention ; 

la figure 8 est une coupe transversale partielle ana- 
logue ^ la figure 6 d'un autre mode de realisation 
de i'invention ; 

la figure 9 est une coupe transversale partielle ana- 
logue ^ la figure 6 d'un autre mode de r6alisatton 
de r invent ion ; 

la figure 10 est une coupe transversale suivant le 
plan de la figure 5 d'un autre mode de rdalisation 

de I'invention; 

la figure 11 est une coupe transversale suivant le 
plan de la figure 5 d'un autre mode de realisation 
de I'invention : 

la figure 12 est une coupe transversale suivant le 
plan de la figure 5 d'un autre mode de realisation 

de f invent ion, 

la figure 1 3 est une coupe transversale suivant le 
plan de la figure 5 d'un autre nnode de realisation 
de I'invention ; 

la figure 14 est une coupe transversale partielle 
agrandie de la figure 1 3 ; 

la figure 15 est une coupe transversale partielle 
analogue ^ la figure 14 d'un autre mode de realisa- 
tion de I'invention ; 

la figure 16 represente un mode de realisation d'un 

element axial 6lastique suivant I'invention ; 

la figure 1 7 est une coupe transversale partielle cor- 

respondant a la figure 14 avec un autre mode de 

realisation de Telement axial eiastique ; 

ia figure 1 8 est une coupe transversale partielle cor- 

respondant ^ la figure 15 avec un autre mode de 

realisation de reiement axial eiastique ; 

la figure 19 est une coupe transversale suivant le 

plan de la figure 5 d'un autre mode de realisation 

de I'invention ; 

la figure 20 est une coupe transversale partielle 
analogue ^ la figure 1 9 d'un autre mode de realisa- 
tion de I'invention ; 

la figure 21 est une vue en perspective avec arra- 
chement de I'ensemble du dispositif d'accouple- 
ment correspondant h la figure 20 ; 
la figure 22 est une coupe axiale correspondant d 
la figure 21 ; et 



la figure 23 est une coupe axiale analogue h la fi- 
gure 22 d'un autre mode de realisation de I'inven- 
tion. 

5 [0082] L'invention se rapporte ^ un dispositif d'accou- 
plement en rotation de deux arbres qui coulissent Tun 
dans I'autre suivant leur axe commun. 
[0083] Ce dispositif d'accouplement s'applique parti- 
culierement bien ^ une direction de vehicule automobt- 

10 le, comme celle qui est representee schematiquement 
sur la figure 1 . 

[0084] La direction representee comporte une cobn- 
ne de direction avec une partie haute de colonne 6 ap- 
petee aussi haut de colonne, et une partie tntermediaire 
IS de colonne 7 appeiee aussi axe intermediaire. 

[0085] La partie haute de colonne 6 est reliee par son 
extremite superieure au volant de direction 5. et par son 
extremite inferieure a la partie intermediaire de colonne 
7. 

20 [0086] La partie intermediaire de colonne 7 est reliee 
par son extremite superieure ^ la partie haute de colon- 
ne 6, et par son extremite inferieure au boltier de direc- 
tion 8 de ia tige de direction 9. 

[0087] La partie intermediaire de colonne 7 est reliee 
25 a chacune de ses extremites au moyen d'une articula- 
tion en joint de cardan ref erencee 1 4 pour la partie haute 
de colonne 6, et referencee 1 5 pour le bottler de direc- 
tion 8. 

[0088] Dans ce qui suit, la description se rapporte a 

30 un dispositif d'accouplement qui est amenage dans la 
partie intermediaire de colonne 7. Le dispositif d'accou- 
plement de I'invention peut egalement etre amenage 
dans la partie haute de colonne 6. 
[0089] La figure 2 represente schematiquement en 

3S coupe transversale partielle la partie intermediaire de 
colonne 6, avec le principe du dlsposrt'rf d'accouplement 
en rotation de deux arbres selon I'invention. 
[0090] Un arbre interieur 1 et un arbre exterieur 2 cou- 
lissent I'un dans I'autre suivant la direction de leur axe 

40 commun 4, qui est represente sur les figures 3 et 4. Le 
dispositif d'accouplement des deux arbres comporte 
des elements roulants, qui sont des billes 3 dans les dif- 
ferents modes de realisation decrits ci-apres. Les billes 
3 sont disposees entre I'arbre interieur 1 et I'arbre exte- 

45 rieur 2. Dans le dispositif d'accouplement de I'invention, 
chacun desdits elements roulant ou bille 3 est dispose 
d'une part dans une partie concave 17 de I'arbre inte- 
rieur 1, el d'autre part dans une partie concave 16 de 
I'arbre exterieur 2. 

50 [0091] Chacun desdits elements roulant ou bille 3 est 
muni d'au moins un element eiastique qui est dispose 
entre ledit element roulant ou bille 3 et la partie concave 
correspondante 1 7 de I'arbre interieur 1 . L'eiement eias- 
tique ou les elements eiastiques peuvent egalement 

55 etre disposes entre l'eiement roulant ou la bille 3 et la 
partie concave correspondante 16 de I'arbre exterieur 2. 
[0092] Le dispositif d'accouplement est agence de 
maniere qu'au repos, lorsqu'il nV a pas de transmission 
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de couple: chaque Element roulant ou bille 3 sort tou> 
joufs en contact du cote de iVIes elements 6lastiques, 
et soit toujours en contact du cote oppose. Le dispositH 
d'accouplement est egalement agence de maniere que 
lorsqu'il y a iransnnission de couple, il y ait pour chaque 
Element roulant ou bitle 3, une zone d'appui du cote de 
r/tes elements elastiques. et une zone d'appui du c6\6 
oppose. 

[0093] Dans le cas de la figure 2, chaque bille 3 est 
disposee dans la partle concave 16 de I'arbre exterieur 
2. Cette partie concave 16 est formee de deux faces 
courbes 18 et 20, qui sont inclinees Tune par rapport a 
Tautre, de nr^niere qu'il y ait une zone de contact 30 
entre la bille 3 et la face courbe 1 8 et une zone de con- 
tact 32 entre ta bille 3 et la face courbe 20. 
[0094] Chaque bille 3 est egalement disposde dans 
la partie concave 17 de I'arbre interieur 1. Cette partie 
concave 17 est tormee d'un fond 21, et de deux flancs 
1 9 et 23 qui dans le cas de la figure 2 sont inclines par 
rapport au fond 21 . 

[0095] Un 6i6ment diastique ou ressort 22 est dispose 
entre leflanc 19 et la bille 3, un autre Sl^ment diastique 
ou ressort 25 est dispose entre le fond 21 et la bille 3, 
et enfin un autre element elasttque ou ressort 27 est dis- 
pose entre le flanc 23 et la bille 3. 

[0096] De plus, un patin d'appui 24 est intercale entre 
le ressort 22 el la bille 3, afin d'avoir une zone de contact 
29 entre la bille 3 et le patin d'appui 24. Un autre patin 
d'appui 26 est intercale entre le ressort 25 et ta bille 3. 
afin d'avoir une zone de contact 31 entre la bille 3 et le 
patin d'appui 26. Enfin un autre patin d'appui 28 est in- 
tercale entre le ressort 27 et la bille 3, afin d'avoir une 
zone de contact 33 entre la bille 3 et le patin d'appui 28. 
[0097] Dans une variante de realisation, un seul ele- 
ment elastique ou ressort 25 est utilise entre le fond 21 
et le patin d'appui 26 de la bille 3 avec une seule zone 
de contact 31 . 

[0098] Dans une autre variante de realisation, deux 
elements 6lastiques sont utilises les ressorts 22 et 27. 
Le ressort 22 est dispose entre le flanc 19 et le patin 
d'appui 24 de ta bille 3 avec une zone de contact 29 ; 
tandis que le ressort 27 est dispose entre le flanc 23 et 
le patin d'appui 28 de la bille 3 avec une zone de contact 
33. 

[0099] L'ensemble en vue axiale de la partie interme- 
diaire de cotonne 7 est representee sur la figure 3. L'ar- 
bre interieur 1 et I'arbre extdrieur 2 coulissent avec les 
billes 3 suivant leur axe commun 4. La partie interm^- 
diaire de colonne 7 est reliee au boTtier de direction 8 
par le joint de cardan 15, et elle est reliee ^ la partie 
haute de colonne 6 par le joint de cardan 14. 
[0100] Le dispositif d'accouplement, repr6sent6 en 
vue dclatee sur la figure 4 et en coupe transversate sur 
les figures 5 et 6. comporte des billes 3 qui sont dtspo- 
sees en trois rangdes axiales 40. Les ran gees axiales 
40 sont siluees transversalement a 120** les unes des 
autres. L'arbre interieur 1 est muni de trois rainures axia- 
les 41. qui sont sttu6es transversalement k 120* les 



unes des autres. L'arbre exterieur 2 est muni de trois 
rainures axiales 42. qui sont situ^es transversalement 
a 1 20* les unes des autres. 

[01 01] Les billes 3 sont maintenues en place les unes 
5 par rapport aux autres par une seule et m§me cage 43. 
[01 02] Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il est ame- 
nage dans Tarbre exterieur 2 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 42, dont la section comporte deux 
faces concaves 44, 45 inclin6es I'une par rapport ^ 
10 I'autre, qui viennent en contact avec les billes 3. 

[01 03) Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est ame- 
nage dans I'arbre interieur 1 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 41, dont la section comporte un 
fond 46 et deux flancs 47 et 48. Le fond 46 est sensi- 
IS blement perpendiculaire au plan diametral passant par 
son milieu. 

[01 04] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il y a deux 
cheminsde roulement 50, qui sont disposes dans la par- 
tie concave en forme de rainure axiale 41 de l'arbre in- 
terieur 1. Chaque chemin de roulement 50 est en forme 
de barre axiale. La section de chaque chemin de rouie> 
ment 50 a : 

une face concave 61 qui vient en contact avec les 

billes 3, 

deux faces contigues 53 et 52 I'une par rapport a 
I'autre. et qui sont disposees respect ivement en fa- 
ce du fond 46 et d*un des flancs 47 et 48 de la rai- 
nure axiale 41. 

une face inclinee 54 par rapport au fond 46 de la 
rainure axiale 41 . 

[01 05] Pour chaque rangee 40 de billes 3, un element 
elastique, en forme de boudin axial Elastique 57 dont la 
section est circulaire. est dispose dans la rainure axiale 
41 entre les deux chemins de roulement 50. Ledrt bou- 
din axial elastique 57 vient prendre appui sur le fond 46 
de la rainure axiaie 41. afin de pousser la face inclinee 
54 de chacun des deux chemins de roulement 50. 
[0106] Dans le mode de realisation represents sur la 
figure 7. les bitles 3 sont disposees en trois rangees 
axiales 40. Les rangees axiales 40 sont situees trans- 
versalement a 120° les unes des autres. Les billes 3 
sont maintenues en place les unes par rapport aux 
autres par une seule et mdme cage 43. 
[01 07] Pour chaque rangee 40 de billes 3, it est ame- 
nage dans I'arbre interieur 1 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 61 . dont la section comporte deux 
faces concaves 63, 64 inclinees I'une par rapport k 
I'autre, qui viennent en contact avec les billes 3. 
[01 08] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est ame- 
nage dans l'arbre exterieur 2 une partie concave en for- 
me de rainure euciale 62 dont la section comporte un fond 
65 et deux flancs 66 et 67. Le fond 65 est sensiblement 
perpendiculaire au plan diametral passant par son mi- 
lieu. 

[01 09] Pour chaque rang6e 40 de billes 3 Jl y a deux 
chemins de roulement 70, qui sont disposes dans la par- 
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tie concave en forme de rainure axiale 62 de t'arbre ex- 
terieur 2. Chaque chemin de roulement 70 est en forme 
de barre axiale. La section de chaque chemin de roule- 
ment 70 a : 

une face concave 71 qui vieni en contact avec les 
billes 3. 

deux faces contigues 73 et 72 Tune par rapport ^ 
Taut re: ot qui sont disposees respectivement en fa- 
ce du fond 65 et tf un des flancs 66 ou 67 de la rai- 
nure axiale 62, 

une face Inclinee 74 par rapport au fond 65 de la 
rainure axiale 62. 

[0110] Pour chaque rang^e 40de billes 3, un 6\6menX 
elastique. en forme de boudin axial elastique 57 dont la 
section est circulaire, est dispose dans la rainure axiale 
62 entre les deux chemins de roulement 70. Ledit bou- 
din axiat elastique 57 vient prendre appui sur le fond 65 
de la rainure axiale 62. afin de pousser la face inclinee 
74 de chacun des deux chemins de roulement 70. 
[0111] Dans le mode de realisation represente par la 
figured, les billes 3 sont disposees en plusieurs rangees 
axiales 40. Les billes 3 sont maintenues en place les 
unes par rapport aux autres par une seule et meme cage 
43. 

[0112] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est ame- 
nage dans I'arbre exterieur 2 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 82 dont la section comporte deux 
faces concaves 63, 84 inciinees I'une par rapport ^ 
i'autre, qui viennent en contact avec les billes 3. 
[0113] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est ame- 
nage dans I'arbre interieur 1 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 81 dont la section comporte un fond 
85 el deux flancs 86 et 87. Le fond 85 est sensiblement 
perpendlculaire au plan diametral passant par son mi- 
lieu. 

[0114] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 90, qui sont disposes dans la par- 
tie concave en forme de rainure axiale 81 de I'arbre in- 
terieur 1. Chaque chemin de roulement 90 est en forme 
de barre axiale. La section de chaque chemin de roule- 
ment 90 a : 

une face concave 91 qui vient en contact avec les 
billes 3, 

deux faces contigues 93 et 92 Tune par rapport k 
I'autre, et qui sont disposees respectivement en fa- 
ce du fond 85 et d'un des flancs 86 ou 87 de la rai- 
nure axiale 81. 

un bourrelet 94 est am^nag^ sur la face 93 d Tangle 
de la face 92. 

[0115] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il y a un 
616ment Elastique, en forme de boudin axial Elastique 
97 dont la section a une embase axiale 98 et deux pro- 
tuberances axiales 99. Ledit boudin axial elastique 97 
est dispose dans la rainure axiale 81 entre les bourrelets 



94 des deux chemins de roulement 90. L'embase axiale 

98 vient prendre appui sur le fond 85 de la rainure axiale 
81, afin que chacune des deux protuberances axiales 

99 pousse le chemin de roulement 90 correspondant. 
5 [0116] Dans le mode de realisation reprSsent^ sur la 

figure 9, les billes 3 sont disposees en plusieurs rangees 
axiales 40. Les billes sont maintenues en place les unes 
par rapport aux autres par une seule et m&me cage 43. 
[0117] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est ame- 
nage dans I'arbre interieur 1 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 101 dont la section comporte deux 
faces courbes 103, 104 inciinees I'une par rapport d 
Tautre. qui viennent en contact avec les billes 3. 
[0118] Pour chaque rangee 40 de billes 3. il est ame- 
is nag6 dans I'arbre exterieur 2 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 1 02 dont la section comporte un 
fond 1 05 el deux flancs 106 et 107. Le fond 105 est sen- 
slbtement perpendlculaire au plan diametral passant 
par son milieu. 

20 [0119] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 110. qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 1 02 de I'arbre 
ext6rieur 2. Chaque chemin de roulement 110 est en 
forme de barre axiale. La section de chaque chemin ds 

25 roulement 110a: 

une face concave ill qui vient en contact avec les 
billes 3. 

deux faces contigues 1 1 3 et 1 1 2 Tune par rapport k 
30 Tautre, et qui sont disposees respectivement en fa- 
ce du fond 105 et d'un des flancs 1 06 ou 1 07 de la 
rainure axiale 101, 

un bourrelet 114 estam6nag6surlaface113a Tan- 
gle de la face 112. 

35 

[01 20] Pour chaque rangee 40 de billes 3. il y a un 
Element elastique, en forme de boudin axial Elastique 
97 dont la section a une embase axiale 98 et deux pro- 
tuberances axiales 99. Ledit boudin axial Elastique 97 
40 est dispose dans la rainure axiale 102 entre les bourre- 
lets 1 1 4 des deux chemins de roulement 1 1 0. L'embase 
axiale 98 vient prendre appui sur le fond 105 de la rai- 
nure axiale 1 02, afin que chacune des deux protuberan- 
ces axiales 99 pousse le chemin de roulement 110 cor- 
^5 respondant. 

[0121] Dans le mode de realisation represente sur la 
figure 10, les billes 3 sont disposees en trois rangees 
axiales 40. Les rangees axiales 40 sont situees trans- 
versalement a 120* les unes des autres. Les billes 3de 
50 chaque rang6e axiale 40 sont maintenues en place les 
unes par rapport aux autres par une cage 128. II y a 
done trois cages 128. 

[0122] Pour deux des trois rangees 40 de briles 3, il 
est amenage dans Tarbre exterieur 2 une partie concave 
55 en forme de rainure axiale 1 22 dont la section comporte 
deux faces courbes 123 et 124 inciinees Tune par rap- 
port k Tautre, qui viennent en contact avec les billes 3. 
[01 23] Pour chaque rang6e 40 de billes 3, ti est am6- 
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nage dans I'arbre interieur 1 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 121 dont la section comporte un 
fond 1 25 et deux flancs 1 26 et 1 27. Le fond 1 25 est sen- 
siblement perpendiculaire au plan diametral passant 
par son milieu. 

[0124] Pour chaque rangee 40 de billes 3. tl y a deux 
chemins de roulement 1 30, qui sont disposes dans la 
parlie concave en forme de rainure axiale 121 de Tarbre 
intdrieur 1 . Chaque cfiemin de roulement 1 30 est en for- 
me de barre axiale, donl la section a une forme courbe 

131 atin de venir en contact avec les billes 3. Chaque 
chemin de roulement 130 & deux extr6mit6s rabattues 

132 et 133. 

[0125] Pour chaque rang6e 40 de billes 3, deux 616- 
ments ^lastiques. en forme de boudin axial 6lastique 
134. sont disposes dans ta rainure axiale 121. Chaque 
element elastique 134 vient prendre appui sur le fond 
125 etsurl'un des tiancs 126ou 127 de la rainure axiale 
121 afin de pousser sur le chemin de roulement 1 30cor- 
respondant. 

[0126] Dans le mode de realisation de la figure 11 , les 
btlles 3 sont disposees en deux rangees axiales 40. Les 
rang^es axiales 40 sont situ^es transversalement de fa- 
gon diametralemenl oppos^e. Les billes 3 de chaque 
rangee axiale 40 sont maintenues en place les unes par 
rapport aux autres par une cage 128. II y a done deux 
cages 128 

[0127] Dans la description ci-apres, chaque rangee 
de billes 40 se rapporte a la troisieme rangee de billes 
non d^crite de la figure 10, ainsi qu'aux deux rangSes 
de billes de la figure 11. 

[0128] Pour chaque rangee 40 de billes 3, 11 est am6- 
nage dans I'arbre interieur 1 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 1 41 dont la section comporte deux 
faces courbes 143^ 144 inclinees f'une par rapport ^ 
I'autre. qui viennent en contact avec les billes 3. 
[0129] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est ame- 
nag6 dans I'arbre exterieur 2 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 142 dont la section comporte un 
fond 1 45 et deux flancs 1 46 et 1 47. Le fond 1 45 est sen- 
siblement perpendiculaire au plan diametral passant 
par son milieu. 

[0130] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 130, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axfale 142 de I'arbre 
exterieur 2. Chaque chemin de roulement 130 est en 
forme de barre axiale, dont la section a une forme cour- 
be 131 afin de venir en contact avec les billes 3. Chaque 
chemin de roulement 1 30 a deux extremites rabattues 
132 et 133. 

[0131] Pour chaque rangee 40 de billes 3, deux ele- 
ments elasliques en forme de boudin axial elastique 1 34 
sont disposes dans la rainure axiale 142. Chaque ele- 
ment elastique 134 vient prendre appui sur le fond 145 
et sur I'un des flancs 146 ou 147 de la rainure axiale 
142, afin de pousser sur le chemin de roulement 130 
correspondant. 

[01 32] Comme on peut le voir sur la figure 1 2, des rai- 



nures males 34 et des ratnures femeiles 35, ayant des 
profits conjugu6s avec un certain jeu. sont am^nages 
sur I'arbre interieur 1 et I'arbre exterieur 2. Ainsi, en cas 
de rupture des billes 3, le couple peut encore etre trans- 
5 mis entre I'arbre interieur 1 et Tarbre exterieur 2. 

[01 33] Selon 1' invention, et quetque soit la realisation 
des elements elastiques, les el§ments 6lastiques 57, 97 
ou 131 sont disposes : soit dans I'arbre interieur 1, soit 
dans I'arbre exterieur 2, ou soit pour certains dans I'ar- 
70 bre interieur 1 , et pour les autres dans I'arbre exterieur 2. 
[0134] De plus, quel que soit la realisation des ele- 
ments 6lastiqueS: les billes 3 peuvent §tre disposees en 
plusieurs rangees axiales 40, et notamment en deux 
rangees axiales 40 diamelralement oppos^es, ou en 
IS trois rangees axiales 40 disposees transversalement k 
120** les unes des autres. 

[01 35] Dans le mode de realisation represente sur les 
figures 3 et 4, I'arbre interieur 1 est muni de trois rainures 
axiales 41. Les rainures axiales 41 sont transversale- 
ment a 120° les unes des autres. Dans chaque rainure 
axiale 41 sont months un 6\6menX Elastique en forme 
de boudin axial elastique 57 et deux chemins de roule- 
ment 50 en forme de barre axiale. 
[0136] Les billes 3 sont disposees en trois rangees 
axiales 40, les rangees axiales sont transversalement 
a ^20° les unes des autres. Les billes sont maintenues 
en place les unes par rapport aux autres par une cage 
en forme de manchon 43. 

[01 37] L'ensemble du manchon 43 a billes 3 avec les 
chemins de roulement 50 et les boudins axiaux elasti- 
ques 57 est ferm6 d chaque extr^mite axiale par une 
bague de maintien 151 et 152. Chaque bague de main- 
tien 151 el 152 vient s'engager a I'aide de tenons 153 
et 154 dans chacune des rainures axiales 41 de I'arbre 
interieur 1. L'une des bagues de maintien 151 s'appuie 
centre un jonc 155, qui est monte dans une gorge 156 
de I'arbre interieur 1. 

[0138] L'arbre exterieur 2 est muni de trois rainures 
axiales 42 transversalement a 1 20* les unes des autres. 
Les rainures axiales 42 viennent coulisser sur les ran- 
gees 40 de billes 3. Les rainures axiales 42 onl la lon- 
gueur voulue pour permettre le coulissement axial de- 
mande de I'arbre exterieur 2 et de I'arbre interieur 1 . 
[0139] Le montage des figures 3 et 4 peut aussi no- 
tamment s'appliquer aux rainures axiales 81 et 82 avec 
les chemins de roulement 90 et les boudins axiaux Elas- 
tiques 97. 

[0140] Les differentes realisatbns avec des disposi- 
tions d'elemenls elastiques sur I'arbre interieur et/ou sur 
I'arbre exterieur s'appliquent 6galement aux modes de 
invention repr6sent6s sur les figures 13, 14. 15, 16, 17 

et 18. 

[01 41] Dans le mode de realisation represente sur les 
figures 1 3 et 14, les billes 3 sont disposdes en trois ran- 
gees axiales 40. Les rangees axiales 40 sont situ^es 
transversalement h 1 20** les unes des autres. Les billes 
3 de chaque rang6e axiale 40 sont maintenues en place 
les unes par rapport aux autres par une seute et meme 
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cage 43. 

[01 42) Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il est ame- 
nage dans I'arbre exterieur 2 une partie concave en for- 
me de rainure axiate 172 donl la section comporle deux 
(aces courbes 173 et 174 inclinees Tune par rapport a s 
Paulre, qui viennent en contact avec les billes 3. 
[0143] Pour chaque rang^e 40 de billes 3, il est am6- 
nage dans I'arbre interieur 1 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 171 dont la section comporte un 
fond 1 75 et deux flancs 1 76 et 1 77. Le fond 1 75 est sen- to 
siblemenl perpendiculaire au plan diametral passant 
par son milieu. 

[01 44] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 160, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 1 71 de I'arbre is 
interieur 1 . Chaque chemin de roulement 1 60 est en for- 
me de barre axiale. 

[0145] La section de chaque chemin de roulement 
160 a: 

20 

une face 161 qui vient en contact avec les billes 3 ; 
deux faces contigues 163 et 162 t'une par rapport 
d rautre, et qui sont disposees respectivement en 
face du fond 175 et d'un des flancs 176 ou 177 de 
la rainure axiale 171 ; ^5 
une face contigue 164 a la face 163 disposes en 
face du fond 175 de la rainure axiale 171, etsensi- 
blement perpendiculaire a ladite face 1 63 ; les deux 
faces 164 des chemins de roulement 160 etant sen- 
siblement paralleles au plan diametral passant par 30 
le milieu du fond 175 ; i'espace entre les deux faces 
164 repr^sentant un jeu suffisant au repos et en cas 
de transmission de couple. 

[0146] Pour chaque rangee 40 de billes 3, deux ele- 35 
ments elastiques, en forme d'elemenl axial elastique 
166, sont disposes chacun dans une rainure axiale 165 
amenag^e dans le chemin de roulement 1 60 correspon- 
dant. Chaque 6\6men\ Elastique 166 vient prendre appui 
sur le fond 175 de la rainure axiale 171 afin de pousser 40 
sur le chemin de roulement 160 correspondant. 
[01 47] Chaque element axial elastique 1 66 a une sec- 
tion deforms carreeou rectangulaire avec une base 178 
et deux c6t6s 179 et 180, comme cela est represent^ 
sur les figures 1 3, 14 et 15. 45 
[0148] Chaque rainure axiale 165 a un fond 167 et 
deux cdt6s 168 et 169. qui sont dimenslonnSs pour re- 
cevoir Telement elastique 166 correspondant. 
[0149] Dans des variantes de realisation represen- 
tees sur iGs figures 17 el 18, il peut etre prevu un ele- 5o 
ment elastique 166 avec une section circulaire repre- 
sentee sur la figure 1 7 ou ovale representee sur la figure 
18. 

[0150] Dans un autre mode de realisation de I'inven- 
tion represents sur la figure 16, reiement axial elastique ss 
166 est un ressort metallique ayant une forme adaptee 
a la rainure 165 ou 195 correspondante du chemin de 
roulement 160 ou 1 90, de fagon b s'appliquer sur le fond 



20 

1 75 ou 1 85 et d pousser convenablement sur le chemin 
de roulement correspondant 160ou 1 90. Le ressort me- 
tallique peut avoir un mode de realisation tel que celui 
represente sur la figure 16. 

[0151] Dans le mode de realisation de la figure 15. les 
billes 3 sont disposees en trois rangees axiales 40. Les 
rangees axiales 40 sont situees transversalement a 
1 20** les unes des autres. Les billes 3 de chaque rangee 
axiale 40 sont maintenues en place les unes par rapport 
aux autres par une seule et meme cage 43. 
[0152] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est ame- 
nage dans I'arbre interieur 1 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 181 dont la section comporte deux 
faces courbes 183. 184 inclinees Tune par rapport h 
I'autre, qui viennent en contact avec les billes 3. 
[0153] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est ame- 
nage dans I'arbre exterieur 2 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 182 dont la section comporle un 
fond 1 85 et deux flancs 186 et 187. Le fond 1 85 est sen- 
siblement perpendiculaire au plan diametral passant 
par son milieu. 

[0154] Pour chaque rangee 40 de billes a il y a deux 
chemins de roulement 190, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 1 82 de I'arbre 
exterieur 2. Chaque chemin de roulement 190 est en 
forme de barre axiale. 

[0155] La section de chaque chemin de roulement 
190 a: 

une face 1 91 qui vient en contact avec les billes 3, 
deux faces contigues 193 et 192 Tune par rapport 
& I'autre. et qui sont disposees respectivement en 
face du fond 1 85 et d'un des flancs 186 ou 187 de 

la rainure axiale 182 ; 

une face contigue 194 a la face 193 disposee en 
face du fond 185 de la rainure axiale 182, et sensi- 
blement perpendiculaire k ladite face 193. les deux 
faces 1 94 des chemins de roulement 1 90 etant sen- 
siblement paralleles au plan diametral passant par 
le milieu du fond 185 ; Tespace entre les deux faces 
1 94 representant un jeu suffisant au repos et en cas 
de transmission de couple. 

[0156] Pour chaque rangee 40 de billes 3. deux ele- 
ments etastiques en forme d'element axial elastique 1 66 
sont disposes chacun dans une rainure axiale 1 95 ame- 
nagee dans le chemin de roulement 1 90 correspondant. 
Chaque element elastique 166 vient prendre appui sur 
le fond 185 de la rainure axiale 182, afin de pousser sur 
le chemin de roulement 190 correspondant. 
[01 57] Chaque element axial elastique 1 66 a une sec- 
tion de forme carree ou rectangu laire avec une base 1 78 
et deux c6tes 179 et 180. 

[0158] Chaque rainure axiale 195 a un fond 197 et 
deux cotes 198 et 199, qui sont dimensionnes pour re- 
cevoir I'element elastique 166 correspondant. 
[0159] Dans d'autres variantes de realisation, il peut 
etre prevu un Element elastique 1 66 avec une section 



EP 1 065 397 Al 



11 



21 



EP 1 065 397 A1 



22 



circulaire ou ovale, ou un Element elastique 166 en for- 
me de ressort mStairique. 

[0160] Dans le mode de realisation represente sur la 
figure 19, ies billes 3 sont disposees en trois rangees 
axiales 40. Les rangees axiales 40 sont situ^es trans- 
versalement k 120° les unes des autres, Les billes 3 
sont nnainlenues en place les unes par rapport aux 
autres par une seule et meme cage 231 en forme de 
manchon. Pour chaque rang6e 40 de billes 3, la cage 
231 comporte un tenon axial interne 232 et un tenon 
axial externa 233. 

[0161] Pour chaque rang6e 40 de billes 3, it est ame- 
nage dans Tarbre exterieur 2 une partie concave en for- 
nne de ralnure axiale 202 dont la section comporte deux 
faces concaves 203, 204 inclindes I' une par rapport a 
I'autre, qui viennent en contact avec les billes. 
[0162] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est ame- 
nag6 dans I'arbre interieur 1 une partie concave en lor- 
me de rainure axiale 201 dont la section comporte un 
fond 205 et deux flancs 206, 207. Le fond 205 est sen- 
siblement perpendiculaire au plan diametral passant 
par son milieu. 

[0163] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 210, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 201 de f'arbre 
interieur 1 . Chaque chemin de roulement 21 0 est en for- 
me de barre axiale. La section de chaque chemin de 
roulement a : 

une face concave 211 qui vient en contact avec les 
billes 3, 

deux faces contigues 213 et 212 t'une par rapport 

a I'autre, et qui sont disposees respeclivement en 
face du fond 205 et d'un des flancs 206, 207 de la 
rainure axiale 201, 

un bourrelet 214, qui est amenage sur la face 213 
^ Tangle de la face 212. le bourrelel 214 a une ex- 
tremite 218 et une face interne 217, 
une face 21 6 sensiblement perpendiculaire au fond 
205. et 

une face externe convexe 21 5. 

[0164] II existe un espace suffisant entre les deux fa- 
ces 216 des deux chemins de roulements 210. 
[0165] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il y a un 
dl^ment 6lastique. qui comprend des ressorts h^licoi- 
daux 221 . Lesdrts ressorts helicoTdaux 221 sont dispo- 
ses dans la rainure axiale 201 entre les bourrelets 214 
des deux chemins de roulement 210. L*embase 222 
desdits ressorts h61icoTdaux 221 vient prendre appui sur 
le fond 205 de la rainure axiale 201 , afin que I'extremite 
223 desdits ressorts helicoidaux 221 poussent les deux 
chemins de roulement 210. 

[0166] Dans le mode de realisation repr6sente sur la 
figure 20, les billes 3 sont disposees en trois rangees 
axiales 40. Les rangdes axiales 40 sont situees trans- 
versaiement d 120" les unes des autres. Les billes 3 
sont maintenues en place les unes par rapport aux 



autres par une seule et meme cage 231 en forme de 
manchon. 

[01 67] Pour chaque rangee 40 de billes 3, la cage 231 
comporte un tenon axial interne 232 et un tenon axiat 

5 externe 233. 

[01 68] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est ame- 
nage dans I'arbre exterieur 2 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 202 dont la section comporte deux 
faces concaves 203, 204 inclrn6es Tune par rapport ^ 

TO I'autre, qui viennent en contact avec les billes 3. 

[01 69] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est ame- 
nage dans I'arbre interieur 1 une partie concave en for- 
me de rainure axiale 201 dont la section comporte un 
• fond 205 et deux flancs 206, 207. Le fond 205 est sen- 

75 siblement perpendiculaire au plan diametral passant 
par son milieu 

[0170] Pour chaque rangee 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 210, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 201 de I'arbre 
^0 interieur 1 . Chaque chemin de roulement 21 0 est en for- 
me de barre axiale. La section de chaque chemin de 
roulement a : 

une face concave 211 qui vient en contact avec les 
25 billes, 

deux faces contigues 213. 212 I'une par rapport a 
I'autre, et qui sont disposees respectivement en fa- 
ce du fond 205 et d'un des flancs 206. 207 de la 
rainure axiale 201, 
30 un bourrelet 214, qui est amenage sur la face 213 
^ Tangle de la face 212, le bourrelet 214 a une ex- 
tremite 218 et une face interne 217, 
une face 21 6 sensiblement perpendiculaire au fond 
205, et 

35 , une face externe convexe 21 5. 

[0171] II existe un espace suffisant entre les deux fa- 
ces 216 des deux chemins de roulements 210. 
[0172] Pour chaque rangde 40 de billes 3, il y a un 
40 6}6ment Elastique, en forme de lame axiale ondulde 
elastique 224. Lad'rte lame axiale ondul6e Elastique 224 
est disposee dans la rainure axiale 201 entre les bour- 
relets 21 4 des deux chemins de roulement 210. La lame 
axiale ondul6e elastique 224 vient prendre appui sur le 
45 fond 205 de la rainure axiale 201 , au moyen de ses on- 
dulations internes 225 afin que ladhe lame axiale ondu- 
l^e diastique 224 pousse les deux chemins de roule- 
ment 210 au moyen de ses ondulations externes 226. 
[01 73] Dans le mode de realisation represente sur les 
50 figures 21 et 22, chaque lame axiale ondulee 6lastique 
224 a une extremite axiale 227 qui est recourbee dans 
le sens externe et une extremite axiale 228 qui est re- 
courbee dans le sens interne. On appelle sens externe 
ce qui s'ecarte de I'axe 4, et sens interne ce qui se rap- 
£5 proche de I'axe 4. L'extremlte axiale externe 227 retient 
I'extremite axiale concernee des deux chemins de rou- 
lement 210 correspondants. L'extrdmit^ axiale interne 
228 s'appuie contre I'extremite 234 de I'arbre interieur 
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1 a Taide d'une rondelle butee 235, qui est solidarisee 
par sertissage de patles 236 avec I'extremtte 234 de Tar- 
bre interieur 1 . afin de retenir i'autre extremite axiale des 
deux chemins de roulemenl 210. 
[0174] Dans !e mode de realisation represents sur la 
figure 23, chaque lame axiale ondul^e elastique 224 a 
ses deux exlr^mit^s axiates 229 qui sent recourbees 
dans le meme sens externa. L'une des extremites axia- 
!es externes 229 s'appuie contre un jonc 155 montS 
dans une gorge 156 amenag^e dans I'arbre interieur 1, 
afin de retenir I'extremite axiale concernee des deux 
chemins de roulement 210 correspondants. 
[0175] L'autre extremite axiale externe 229 s'appuie 
contre une rondelle butee 235, qui est solidarisee par 
sertissage de pattes 236 avec rextremitS 234 de I'arbre 
inl^rieur 1 , afin de retenir l'autre extr^mit^ axiale des 
deux chemins de roulement 210. 



Revendications 

1 . Dispositif d'accouplement de deux arbres, un arbre 
interieur (1) et un arbre ext^rleur (2) qui coulissent 
run dans l'autre suivant la direction de leur axe com- 
mun (4), ledit dispositif d'accouplement des deux 

arbres comporle des elements roulanls 3, qui sont 
disposes entre I'arbre interieur (1) et I'arbre exte- 
ricur (2), le dispositif d'accouplement est caractd ri- 
se en ce que : 

chacun desdits 6 laments roulant (3) est 
disposd : 

d'une part dans une partie concave (17) de 
i'arbre interieur (1). et 
d'autre part dans une partie concave (16) 
de I'arbre ext6rieur (2) ; 

chacun desdits ^ISments roulant (3) est muni 
d'au moms un element elastique (22, 23, 25) 
qui est dispose entre ledit dl^ment roulant (3) 
et la part ie concave cor respondante ( 1 7) de Tun 
des deux arbres (1.2); 

lesdits Elements roulants (3) sont am^nag6s en 
ptusieurs rangees axiales (40) ; 
chaque rangee axiale (40) d*6l6ments roulants 
(3) est dispos^e : 

d'une part dans une partie concave en for- 
me de ra inure axiale (41, 61, 81, 101, 121, 
141, 171, 181.201)de I'arbre interieur (1), 
et 

d'autre part dans une partie concave en 
lorme de rainure axiale (42, 62. 82. 102, 
122, 142, 172, 182. 202) de I'arbre ext6- 
rieur (2) ; 

l'une de ces deux parties concaves en forme 



de rainure axiale a une section qui comporte un 
fond et deux f lanes afin de recevoir : 

deux chemins de roulement (50, 70, 90, 
5 110, 130. 160. 190, 210) en forme de barre 

axialC: qui sont disposes chacun entre les 
elements roulants (3) correspondants, et 
t'un des f lanes de iadite rainure axiale et, 
au moins un 616ment Elastique (57, 97, 
10 1 34, 166, 221, 224) dispose entre le fond 

de iadite rainure axiale et chacun des deux 
chemins de roulement, afin de pousser les- 
dits chemins de roulement contre les ele- 
ments roulants correspondants ; 

IS 

de maniere qu'au repos. lorsqu'il n'y a pas de 
transmission de couple, chaque Element rou- 
lant (3) soit toujours en contact du c6t6 de I'/les 
element(s) elastique(s), et du cote oppose ; 
^0 . et de maniere que lorsqu'il y a transmission de 
couple, il y ait pour chaque Element roulanl (3), 
au moins une zone d'appui du cote de IVles ele- 
ment(s) elastique(s), et au moins une zone 
d'appui du cdte oppos6. 

25 

2. Dispositif d'accouplement selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les elements roulants sont 
des biiles (3). 

30 3. Dispositif d'accouplement selon la revendication 2, 
caracterise en ce que chacune des biiles (3) se d6- 
place sur deux chemins de roulement (50, 70, 90, 
110) qui sont poussSs contre Iadite bille (3) par le 
m§me Element 6lastique (57, 97) correspondant ; 

35 lesdits chemins de roulement (50, 70, 90, 110) etant 

disposes entre Iadite bille (3) et I'element elastique 
(57, 97) correspondant. 

4. Dispositif d'accouplement selon la revendication 2, 
40 caracterise en ce que chacune des biiles (3) se de- 
place sur deux chemins de roulement (1 30) avec 

deux elements elastiques (134), chacun des che- 
mins de roulement (130) est pousse contre Iadite 
bille (3) par I'element Elastique (134) correspon- 
ds dant, chacun desdits chemins de roulement (130) 
est dispose entre Iadite bille (3) et t'etement elasti- 
que (1 34) correspondant. 

5. Dispositif d'accouplement selon l'une quelconque 
50 des revendications prScSdentes, caracterise en ce 

que les biiles (3) sont disposeesdansau moins une 
cage de maintien (43, 128). 

6. Dispositif d'accouplement selon l'une quelconque 
55 des revendications precedentes, caracterise en ce 

que des rainures males (34) et femelles (35) avec 
des profils conjugues ayant un certain jeu, sont 
amenages sur I'arbre interieur (1) et I'arbre exte- 
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rieur (2). de fa9on qu*en cas de rupture des bilies 
(3), le couple putsse etre encore transmis entre I'ar- 
bre int^rieur (1 ) at I'arbre exterieur (2). 

7. Dispositif d'accouplement selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracteris6 en ce 
que te ou ies el6ment(s) dlastique(s) (57, 97, 131) 
est/sont disposd(s) dans I'arbre interieur (1). 

8. Dispositit d'accouplement selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 6, caracterise en ce que le 
ou Ies 6Iements elastiques (57: 97, 134) est/sont 
dispose(s) dans farbre exterieur (2). 

9. Dispositif d'accouplement selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 6, caractdrisd en ce que Ies 
elements elastiques (57, 97, 134) sont disp)oses 
pour certains dans I'arbre interieur (1), et pour Ies 
autres dans I'arbre exterieur (2). 

10. Dispositit d'accouplement selon la revendication 3. 
caracterisd en ce que Ies bilies (3) sont dispos^es 
en plusieurs rangees axiales (40) ; Ies bilies (3) 
etant maintenues en place Ies unes par rapport aux 
autres par une cage (43) : 

pour chaque rang6e (40) de bilies (3), il est 
amSnag^ dans I'arbre exterieur (2) une partie 
concave en fomae de rainure axiale (42), dont 
la section comporte deux faces concaves (44. 
45) inclin^es I'une par rapport k I'autre, qui 
viennent en contact avec Ies bilies (3) ; 
pour chaque rangee (40) de bilies (3), il est 
amenage dans I'arbre interieur (1) une partie 
concave en forme de rainure axiale (41), dont 
la section comporte un fond (46) et deux fiancs 
(47, 4B). le fond (46) 6tant sensiblement per- 
pendiculaire au plan diametral passant par son 
milieu ; 

pour chaque rangee (40) de bilies (3), deux 
chemins de roulement (50) sont disposes dans 
la partie concave en forme de rainure axiale 
(41) de I'arbre Interieur (1), chaque chemin de 
roulement (50) est en forme de barre axiale, 
dont la section a : 

une face concave (51 ) qui vient en contact 
avec les bilies (3), 

deux faces contigues (53, 52) Tune par rap- 
port ^ I'autre, et qui sont dispos6es respec- 
tivement en face du fond (46) et d'un des 
fiancs (47, 48) de la rainure axiale (41), 
une face inclinde (54) par rapport au fond 
(46) de la rainure axiale (41) ; 

pour chaque rangee (40) de bilies (3), un ele- 
ment elastique, en forme de boudin axial 6las- 
tlque (57) dont la section est circulaire est dis- 



une face concave (71 ) qui vienl en contact 
avec les bilies (3), 

deux faces contigues (73. 72) I'une par rap- 
port a I'autre, et qui sont disposees respec- 
tivement en face du fond (65) et d'un des 
fiancs (66, 67) de la rainure axiale (62), 
une face inclinee (74) par rapport au fond 
(65) de la rainure axiale (62) ; 

pour chaque rangee (40) de bilies (3), un ele- 
ment Elastique. en forme de boudin axial elas- 
tique (57) dont la section est circulaire, est dis- 
pose dans la rainure axiale (62) entre les deux 
chemins de roulement (70), ledit boudin axial 
elastique (57) venant prendre appul sur le fond 
(65) de la rainure axiale (62), afin de pousser 
la face inclinee (74) de chacun des deux che- 
mins de roulement (70). 

12. Dispositif d'accouplement selon la revendication 3, 
caract^ris^ en ce que les bilies (3) sont disposees 
ss en plusieurs rangees axiales (40), les bilies (3) 6tant 
maintenues en place les unes par rapport aux 
autres par une cage (43) : 



pose dans la rainure axiale (41 ) entre les deux 
chemins de roulement (50), ledit boudin axial 
elastique (57) venant prendre appui sur le fond 
(46) de la rainure axiale (41). afin de pousser 
5 la face inclinee (54) de chacun des deux che- 

mins de roulement (50). 

11. Dispositif d'accouplement selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les bilies (3) sont disposees 
10 en plusieurs rangees axiales (40), les bilies (3) etant 
maintenues en place les unes par rapport aux 
autres par une cage (43) : 

pour chaque rang6e (40) de bilies (3), il est 
IS am6nag6 dans I'arbre interieur (1) une partie 

concave en forme de rainure axiale (61), dont 

la section comporte deux faces concaves (63, 
64) inclinees I'une par rapport ^ I'autre, qui 
viennent en contact avec les bilies (3) ; 

20 - pour chaque rangee (40) de bilies (3), il est 
amdnage dans I'arbre exterieur (2) une partie 
concave en forme de rainure axiale (62) dont 
la section comporte un fond (65) et deux fiancs 
(66, 67): le fond (65) etant sensiblement per- 

2S pendiculaire au plan diametral passant par son 

milieu ; 

pour chaque rangee (40) de bilies (3). deux 
chemins de roulement (70) sont disposes dans 
la partie concave en forme de rainure axiale 
30 (62) de I'arbre exterieur (2), chaque chemin de 

roulement (70) est en forme de barre axiale. 
dont la section a : 
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pour chaque rangee (40) de billes (3), rl est 
am6nag6 dans Tarbre ext^rieur (2) une partie 
concave en tomne de rainure axtale (82) dont 
la section comporte deux faces concaves (83. 
84) inclinees Tune par rapport d Tautre, qui s 
viennent en contact avec les billes (3) ; 
pour chaque rangee (40) de billes (3), U est 
amenag^ dans Tarbre interieur (1) une partie 
concave en forme de rainure axtale (81) dont 
la section compone un fond (85) et deux flancs ^0 
(86, 87). le fond (85) etant sensiblement per- 
pendiculaire au plan dianndtral passant par son 
milieu ; 

pour chaque rangee (40) de billes (3), deux 
chemins de roulement (90) sont disposes dans fs 
la partie concave en forme de rainure axiale 
(81) de I'arbre interieur (1), chaque chemin de 
roulement (90) est en forme de barre axiale. 
dont la section a : 

20 

une face concave (91 ) qui vient en contact 
avec les billes (3), 

deux faces contigues (93, 92) Tune par rap- 
port a fautre^ et qui sont disposees respec- 
tivement en face du fond (85) et d'un des 2S 
flancs (86, 87) de la rainure axiale (81), 
un bourrelet (94) est amenage sur la face 
(93) ^ I'angle de la face (92) ; 

pour chaque rang6e (40) de billes (3), un 616- 30 
ment elastique, en forme de boudin axial §las- 
tique (97) dont la section a une embase axiale 
(98) et deux protuberances axiales (99), ledit 
boudin axial elastique (97) est dispose dans la 
rainure axiale (8 1 ) entre les bourrelets (94) des 35 
deux chemins de roulement (90), I'embase 
axiale (98) venant prendre appui sur le fond 
(85) de la rainure axiale (81 ), afin que chacune 
des deux protuberances axiales (99) pousse le 
chemin de roulement (90) correspondant. 40 



13. Dispositif d'accouplement selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les billes (3) sont disposees 
en plusieurs rangees axiales (40), les billes 6tant 
maintenues en place les unes par rapport aux 
autres par une cage (43) : 



ment perpendiculaire au plan diametral pas- 
sant par son milieu ; 

pour chaque rangee (40) de billes (3), deux 
chemins de roulement (110) sont disposes 
dans la partie concave en forme de rainure 
axiale (102) de I'arbre exterieur (2). chaque 
chemin de roulement (110) est en forme de bar- 
re axiale, dont la section a : 

une face concave (111) qui vient en contact 
avec les billes (3), 

deux faces contigues (113, 112) I'une par 
rapport a Tautre, et qui sont disposees res- 
pect ivement en face du fond (105) et d'un 
des flancs (106. 107) de ia rainure axiale 
(101). 

un bourrelet (114) est amenage sur la face 
(113) k I'angle de la face (112) ; 

pour chaque rangee (40) de billes (3), un ele- 
ment 6lastique. en forme de boudin axial elas- 
tique (97) dont la section a une embase axiale 
(98) et deux protuberances axiales (99), ledit 
boudin axial elastique (97) est dispose dans la 
rainure axiale (102) entre les bourrelets (114) 
des deux chemins de roulement (110). I'emba- 
se axiale (98) venant prendre appui sur le fond 
(105) de la rarnure axiale (102), afin que cha- 
cune des deux protub6rance5 axiales (99) 
pousse le chemin de roulement (110) corres- 
pondant. 

14. Disposltrf d'accouplement selon la revendication 4. 
caract6ris6 en ce que les billes (3) sont disposees 
en plusieurs rangees axiales (40), les billes (3) de 
chaque rangee axiale (40) etant maintenues en pla- 
ce les unes par rapport aux autres par une cage 
(128); 

pour chaque rangee (40) de billes (3), il est 
amenage dans I'arbre exterieur (2) une partie 
concave en forme de rainure axiale (122) dont 
la section comporte deux faces courbes (123, 
124) inclin6es I'une par rapport ^ I'autre, qui 
viennent en contact avec les billes (3) ; 
pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 
amdnagd dans I'arbre int6heur (1) une partie 
concave en forme de rainure axiale (121) dont 
la section comporte un fond (125) el deux 
flancs (126, 127), le fond (125) etant sensible- 
ment perpendiculaire au plan diam6tral pas- 
sant par son milieu ; 

pour chaque rang6e (40) de billes (3). deux 
chemins de roulement (130) sont disposes 
dans la partie concave en forme de rainure 
axiale (121)de I'arbre interieur (1), chaque che- 
min de roulement (130) est en forme de barre 
axiale, dont la section a une forme courbe afin 



pour chaque rangee (40) de billes (3), II est 
amenage dans I'arbre interieur (1) une partie 
concave en forme de rainure axiale (101) dont 5a 
la section comporte deux faces courbes (103, 
104) inclinees I'une par rapport a I'autre, qui 
viennent en contact avec les billes (3) ; 
pour chaque rangee (40) de billes (3). il est 
am6nag6 dans I'arbre exterieur (2) une partie 55 
concave en forme de rainure axiale (102) dont 
la section comporte un fond (105) et deux 
flancs (106, 107). le fond (105) etant sensible- 
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de venir en contact avec les bitles (3) ; 
pour chaque rangee (40) de billes (3), deux ele- 
ments elastiques, en forme de boudin axial 
elastique (134). sont disposes dans la rainure 
axiale (121), chaque Element elastique (134) 5 
venant prendre appui sur le fond (125) et sur 
Tun des f lanes (126. 127) de la rainure axiale 
(121) afin de pousser sur le chemin de roule- 
ment (130) correspondant. 

10 

15. Dispositif d'accouplement selon la revendication 4, 
caract^ris^ en ce que les billes (3) sont disposees 
en plusieurs rangees axtales (40), les billes (3) de 
chaque rangde axiale (40) dtant maintenues en pla- 
ce les unes par rapport aux autres par une cage is 
(128); 

pour chaque rangee (40) de billes (3), il est 
amenage dans I'arbre interieur (l) une partie 
concave en forme de rainure axiale (141 ) dont 20 
la section comporte deux faces courbes (143. 
144) inclin^es Tune par rapport h Tautre. qui 
viennent en contact avec les billes (3) ; 
pour chaque rangee (40) de billes (3), 11 est 
amenage dans Tarbre exterleur (2) une parile 25 
concave en forme de rainure axiale (142) dont 
la section comporte un fond (145) et deux 
f lanes (146. 147). le fond (145) 6tant sensible- 
ment perpendiculaire au plan diametral pas- 
sant par son milieu ; 30 
pour chaque rangee (40) de billes (3), deux 
chemins de roulement (130) sont disposes 
dans la partie concave en forme de rainure 
axiale (142) de I'arbre exterleur (2), chaque 
chemin de roulemenl (130) est en forme de bar- 35 
re axiale, dont la section a une forme courbe 
afin de venir en contact avec les billes (3), 
pour chaque rangee (40) de billes (3), deux ele- 
ments 6lastlques en forme de boudin axial Elas- 
tique (1 34) sont disposes dans la rainure axiale "fo 
(142), chaque Element elastique (134) venant 
prendre appui sur le fond (145) et sur I'un des 
flancs (146, 147) de la rainure axiale (142), afin 
de pousser sur le chemin de roulement (130) 
correspondant. 45 

16. Dispositif d'accouplement selon la revendication 4, 
caract6r!s6 en ce que les billes (3) sont disposees 
en plusieurs rangees axiales (40). les billes (3) etant 
maintenues en place les unes par rapport aux 50 
autres par une cage (43) ; 

pour chaque rangee (40) de billes (3). 11 est 
am6nag6 dans I'arbre exl6rieur (2) une partie 
concave en forme de rainure axiale (172) dont ss 
la section comporte deux faces courbes (173, 
174) inclinees I'une par rapport ^ I'autre, qui 
viennent en contact avec les billes (3) ; 



30 

pour chaque rangee (40) de billes (3), il est 
amenage dans i'arbre interieur (1) une partie 
concave en forme de rainure axiale (171) dont 
la section comporte un fond (175) et deux 
flancs (176, 177), le fond (175) etant sensible- 
ment perpendiculaire au plan diametral pas- 
sant par son milieu ; 

pour chaque rangee (40) de billes (3), deux 
chemins de roulement (160) sont disposes 
dans la partie concave en forme de rainure 
axiale (1 71 ) de I'arbre interieur (1 ), chaque che- 
min de roulement (160) est en forme de barre 
axiale, dont la section a: 

une face (1 61 ) qui vient en contact avec les 
billes (3). 

deux faces contlgues (163 et 162) I'une par 
rapport a I'autre. et qui sont disposees res- 
pectivement en face du fond (175) etd'un 
des flancs (176, 177) de la rainure axiale 
(171). 

une face contigue (164) a la face (163) et 
sensiblement perpendiculaire h ladite face 
(163), les deux faces (1 64) etant sensible- 
ment paralleles au plan diametral passant 
par le milieu du fond (175) , I'espace entre 
les deux faces (164) representant un jeu 
suffisant au repos et en cas de transmis- 
sion de couple ; 

pour chaque rangee (40) de billes (3), deux ele- 
ments elastiques, en forme d'element axial 
elastique (166), sont disposes chacun dans 
une rainure axiale (165) am6nag6e dans le 
chemin de roulement correspondant (160), 
chaque Element elastique (166) venant pren- 
dre appui sur le fond (175) de la rainure axiale 
(171) afin de pousser sur le chemin de roule- 
ment (160) correspondant. 

17. Dispositif d'accouplement selon la revendication 4, 
caracterlse en ce que les billes (3) sont disposees 
en plusieurs rangees axiales (40), les billes (3) etant 
maintenues en place les unes par rapport aux 
autres par une cage (43) ; 

pour chaque rang6e (40) de billes (3). il est 
amenage dans I'arbre interieur (1) une partie 
concave en forme de rainure axiale (181) dont 
la section comporte deux faces courbes (183, 
184) inclinees Tune par rapport a I'autre, qui 
viennent en contact avec les billes (3) ; 
pour chaque rangee (40) de billes (3), il est 
amenage dans i'arbre exterleur (2) une partie 
concave en forme de rainure axiale (182) dont 
la section comporte un fond (185) et deux 
flancs (186, 187): lefond (185) etant sensible- 
ment perpendiculaire au plan diametral pas- 
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sant par son milieu ; 

pour cheque rang6e (40) de billes (3), deux 
chemins de roulemeni (190) sent disposes 
dans la partie concave en forme de rainure 
axiale (182) de I'arbre exterieur (2). chaque 
chemin de rouiement (1 90) est en forme de bar- 
re axiale, doni la section a: 

une face ( 1 91 ) qui vient en contact avec les 
billes (3), 

deux faces contigues ( 1 93 et 1 92) I'une par 
rapport ^ Tautre. et qui sont disposees res- 
pectivement en face du fond (185) et d'un 
des flancs (166, 167) de la rainure axrale 
(182). 

une face contigue (194) a la face (193) et 
sensiblement perpendiculaire ^ ladite face 
(193), les deux faces (194) 6tant sensible- 
ment paralleles au plan diametral passant 
par le milieu du fond (185) ; Tespace entre 
les deux faces (194) reprdsentant un jeu 
suffisant au repos et en cas de transmis- 
sion de couple ; 

pour chaque range© (40) de billes (3), deux ele- 
ments elastiques en torme d'element axial 
elastique (166) sont dispos6s chacun dans une 
rainure axiale (195) am^nag^e dans le chemin 
de rouiement (190) correspondant, chaque ele- 
ment elastique (166) venant prendre appui sur 
le fond (185), afin de pousser sur le chemin de 
rouiement (190) correspondant. 

Dispositif d'accouplement selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les billes (3) sont disposees 
en plusieurs rangees axiales (40), les billes (3) etant 
maintenues en place les unes par rapport aux 
autres par une cage (231 ) : 

pour chaque rangee (40) de billes (3), il est 
am6nag6 dans Tarbre exterieur (2) une partie 
concave en forme de rainure axiale (202) dont 
la section comporte deux faces concaves (203, 
204) inclin6es I'une par rapport a I'autre. qui 
viennent en contact avec les billes (3) ; 
pour chaque rangee (40) de billes (3). il est 
am^nag^ dans I'arbre Int^rieur (1 ) une partie 
concave en forme de rainure axiale (201 ) dont 
la section comporte un fond (205) et deux 
flancs (206, 207), le fond (205) etant sensible- 
ment perpendiculaire au plan diametral pas- 
sant par son milieu ; 

pour chaque rangde (40) de billes (3), deux 
chemins de rouiement (210) sont disposes 
dans la partie concave en forme de rainure 
axiale (201 ) de I'arbre interieur ( 1 ). chaque che- 
min de rouiement (210) est en forme de barre 
axiale, dont la section a : 



20 



une face concave (211) qui vient en contact 
avec les billes (3), 

deux faces contigues (213, 212) I'une par 
rappon S I'autre, et qui sont disposees res- 
pect ivemenl en face du fond (205) et d'un 
des flancs (206, 207) de la rainure axiale 
(201). 

un bourrelet (214) est amenage sur la face 
(213) a I'angle de la face (212) ; 

pour chaque rangee (40) de billes (3), un ele- 
ment elastique, qui comprend des ressorts he- 
licoidaux (221), lesdits ressorts helicoidaux 
sont disposes dans la rainure axiale (201 ) entre 
les bourrelets (214) des deux chemins de rou- 
iement (210), I'embase (222) desdits ressorts 
helicoidaux (221) venant prendre appui sur le 
fond (205) de la rainure axiale (201). afin que 
lesdits ressorts heticoTdaux (221) poussent les 
deux chemins de rouiement (210). 



19. Dispositif d'accouplement selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les billes (3) sont disposees 
en plusieurs rangees axiales (40), les billes (3) etant 
25 maintenues en place les unes par rapport aux 
autres par une cage (231) : 



pour chaque rangee (40) de billes (3), il est 
amenage dans I'arbre exterieur (2) une partie 
concave en forme de rainure axiale (202) dont 
la section comporte deux faces concaves (203, 
204) inclinees I'une par rapport a I'autre, qui 
viennent en contact avec les billes (3) ; 
pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 
amenage dans I'arbre interieur (1) une partie 
concave en forme de rainure axiale (201) dont 
la section comporte un fond (205) et deux 
flancs (206. 207), le fond (205) etant sensible- 
ment perpendiculaire au plan diametral pas- 
sant par son milieu ; 

pour chaque rangee (40) de billes (3), deux 
chemins de rouiement (210) sont disposes 
dans la partie concave en forme de rainure 
axiale (201 ) de I'arbre interieur (1 ), chaque che- 
min de rouiement (210) est en forme de barre 
axiale. dont la section a : 



35 



40 



45 



50 



une face concave (211) qui vient en contact 
avec les billes (3), 

deux faces contigues (21 3, 212) I'une par 
rapport a I'autre, el qui sont disposees res- 
pect ivement en face du fond (205) et d'un 
des flancs (206, 207) de la rainure axiale 
(201). 

un bourrelet (21 4) est amenagd sur la face 
(213) a I'angle de la face (212) ; 

pour chaque rangee (40) de billes (3). un 616- 
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merit elastique, en forme de lame axiale ondu- 
I6e elastique (224), ladlte lame axiaie ondutee 
elastique (224) est disjxjsee dans la rainure 
axiale (201 ) entre les bourrelets (214) des deux 
chemins de rou lament (21 0). ia lame axiale on- 5 
dulee 6lastique (224) venant prendre appui sur 
le fond (205) de la rainure axiale (201 ), afin que 
ladlte lame axiale ondu)6e Elastique (224) 
pousse les deux chemins de roulement (210). 

10 

20. Dispositif d'accouptement seton la revendication 
19, caract6rts6 en ce que chaque lame axiale on- 
dulee elastique (224) a une extremite axiale (227) 
qui est recourb^e dans le sens externe et une ex- 
Ir^mit^ axiale (228) qui est recourbee dans te sens 75 
interne : Textremite axiale externe (227) retenant 
rextremite axiale concernee des deux chemins de 
roulement (210) correspondants, et I'extremite 
axiale interne (228) s'appuyant centre I'extremite 
(234) de I'arbre interieur (1) a I'aide d'une rondelle 20 
butde (235) qui est solidarisde avec I'extremite 
(234) de I'arbre interieur (1), afin de retenir Tautre 
extremite axiale des deux chemins de roulement 
(210). 

25 

21. Dispositif d'accouplement selon la revendication 
19, caracterise en ce que chaque lame axiale on- 
dul^e Elastique (224) a ses deux extremites axiales 
(229) qui sont recourbees dans le meme sens 
externe : Tune des extremrt^s axiales externes 30 
(229) s'appuyant contre un jonc (155) mont6 dans 
une gorge (156) amenagee dans Tarbre interieur 

(1 ), afin de retenir rextremite axiale concernee des 
deux chemins de roulement (210) correspondants, 
Tautre extremite axiale externe (229) s'appuyant 35 
contre une rondelle butee (235), qui est solidarisee 
avec I'extr6mit6 (234) de I'arbre Interieur (1 ). afin de 
retenir I'autre extremite axiale des deux chemins de 
roulement (210). 

40 

22. Dispositif d'accouplement selon I'une quelconque 
des revendications 10 a 21, caracterise en ce que 
les billes (3) sont disposees en trois rangees axiales 
(40), les rang6es axiales (40) etant transversale- 
ment a 120° les unes des autres : 4S 

I'arbre interieur (1) est muni de trois rainures 
axiales (41, 81, 121, 171, 201). les rainures 
axiales (41. 81. 121, 171. 201) etant transver- 
salement ^ 1 20** les unes des autres ; so 
i'arbre exterieur (2) est muni de trois rainures 
axiales (42. 82, 122. 172. 202). les rainures 
axiales (42. 82, 122, 172. 202) etant transver- 
salement ^ 1 20"" les unes des autres. 
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23. Dispositif d'accouplement selon Tune quelconque 
des revendications 10^21, caracterise en ce que : 



les billes (3) sont disposees en deux rangees 
axiales (40) diametralement opposees ; 
I'arbre interieur (1) est muni de deux rainures 
axiales (41, 81. 121, l7l , 201) diametralement 
opposees ; 

I'arbre exterieur (2) est muni de deux rainures 
axiales (42, 82. 122, 172, 202) diametralement 
opposees. 

24. Dispositif d'accouplement selon Tune quelconque 
des revendicatbns 10 et 1 2. caracterise en ce que : 

i'arbre interieur (1) est muni de trois rainures 
axiales (41, 81), les rainures axiales (41. 81) 
etant transversalement k 120** les unes des 
autres, dans chaque rainure axiale (41. 81) 
sont monies un element elastique en forme de 
boudin axial elastique (57, 97) et deux chemins 
de roulement (50, 90) en forme de barre axiale ; 
les billes (3) sont disposees en trois rangees 
axiales. les rangees axiales etant transversa- 
lement k 120*^ les unes des autres, les billes 
etant maintenues en place les unes par rapport 
aux autres p>ar une cage en forme de 
manchon ; 

I'ensemble du manchon (43) a billes (3) avec 
les chemins de roulement (50, 90) et les bou- 
dins axiaux elastiques (57, 97) est ferme ^ cha- 
que extremite axiale par une bague de maintien 
(151. 152) qui vient s'engager dans chacune 
des rainures axiales (41 , 81 ) de I'arbre interieur 
(1), I'une des bagues de maintien (151) s'ap- 
puyant contre un jonc (1 55) qui est monte dans 
une gorge (156) dudit arbre interieur (1) ; 
I'arbre exterieur (2) est muni de trois rainures 
axiales (42. 82) transversalement a 120** les 
unes des autres. qui viennent coulisser sur les 
rangees (40) de billes (3). les rainures axiales 
(42. 82) ayant la longueur voulue pour permet- 
tre le coulissement axial demande de I'arbre 
exterieur (2) et de I'arbre interieur (l). 

25. Dispositif d'accouplement selon I'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il s'applique ^ la partie intermediaire (7) d'une co- 
lonne de direction de vehicule automobile. 

26. Dispositif d'accouplement selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 24, caracterise en ce qu'il 
s'applique d ta partie haute d'une colonne de direc- 
tion de vehicule automobile. 
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FIG. 23 
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